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Wykonujac terenowe zadania badawcze Projektu Zamawianego PBZ-KBN-
108/P04/2004 w lecie 2005 roku rozpoznano aktualny stan (strukture) krajobrazu
i sSrodowiska (geosystemu) péinocnej i wschodniej czgsci potudniowego pétwys-
pu Spitsbergenu, wraz z ladowym przesmykiem taczagcym go z reszta wyspy. Stan
ten jest bowiem inny niz na ostatnio wydanych mapach topograficznych. Jego
poréwnanie z poprzednio skartowanymi lub sfotografowanymi (zeskanowanymi)
stanami krajobrazu tegoz obszaru, od lat 1899-1900 poczynajac, umozliwia zba-
danie dynamiki krajobrazu. Zmiany krajobrazu po Matej Epoce Lodowej (MEL),
czyli w XX i XXI w., nalezg tutaj do najwigkszych na Spitsbergenie. Przyktado-
wo, na wschodnim wybrzezu mapa topograficzna zdezaktualizowala si¢, poza
szczytowymi partiami gér, w zwigzku z czym badacze mieli rzadkg juz okazje na-
rysowania jej na nowo.

W badaniach gtéwny nacisk potozono na: (1) kompleksowe skartowanie fi-
zycznogeograficzne w skali 1:25000 dwoch obszar6w (masyw Tsjebysjovfjellet
i wybrzeze wschodnie od Daudbjgrnpynten po Sykorabreen) o lgcznej powierz-
chni 25,4 km?, (2) narysowanie na nowo morskiej linii brzegowej na wschodzie po
jej zmianie na calej dlugosci, (3) narysowanie profiléw hipsometrycznych po-
wierzchni zmniejszonych lodowcow (przy pomocy aparatu GPS 12 Garmin i alty-
metru Paulin — jak i w pierwszych dwéch punktach), (4) udokumentowanie ga-
tunkéw roslin i zwierzat oraz zlokalizowanie ich wystepowania, (5) obserwacje
meteorologiczne.

Dokonano tez przejscia (powrotnego) z wybrzeza wschodniego na zachodnie
(znad Hambergbukty nad Hornsund), prowadzac po drodze obserwacje migz-
szosci 1 zasiegu lodowcéw oraz innych elementéw krajobrazu. Podczas kartowa-
nia fizycznogeograficznego dla kazdego z 246 geokomplekséw wykreslono gra-
nice i wypelniono osobny formularz opisujgc: przedziat wysokosci n.p.m., nachy-
lenie, ekspozycje, litostratygrafi¢, upad skal, pokrywe czwartorzgdowg (geneze,
rodzaj, migzszos¢), geneze rzezby, mikrorzezbe, procesy morfogenetyczne, wa-
runki mezoklimatyczne (na podstawie ekspozycji, zacienienia, zalegania platow
$niegu, itp.), wody w lecie, udzial roslin naczyniowych, mchéw i porostéw
w szacie roslinnej oraz zwartos¢ roslinnosci (jesli jest), wielkos¢ i1 sktad gatunko-
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wy kolonii ptasich. Informacje te stanowity podstawowg baze danych do zastoso-
wania fotointerpretacji i teledetekcji, koniecznych dla pelnego opracowania wyni-
kéw. Okolice zatoki Gashamna, z masywem Tsjebysjovfjellet i lodowcem Gas-
breen, s najwczesniej i najlepiej zbadanym obszarem Sgrkapplandu, ze wzgledu
na dobra dostepnosé. Wschodnie wybrzeze jest znacznie stabiej poznane, bo trud-
niej dostepne, niz zachodnie.

Niezwykle cenng dokumentacjg stanu krajobrazu u schytku MEL sg mapy
topograficzne G. De Geera (okolic Gashamny) i A.S. Wasiliewa (wnetrza Hornsun-
du i wschodniego wybrzeza), wykonane podczas wyprawy rosyjsko-szwedzkiej
(1899-1900). Wraz z mapg topograficzna 1:100000, aktualng dla 1936 r., zdjeciami
lotniczymi i danymi satelitarnymi umozliwily one opracowanie (w przytoczonej
nizej ksigzce) przebiegu i przestrzennego zréznicowania nastgpujacych procesow
w okresie od 1900 do 2005 r.: recesji lodowcéw, formowania terenu i osadzania
pokryw, zmian morskiej linii brzegowej, zmian ladowe;j sieci wodnej, kolonizacji
zwierzecej, sukcesji roslinnej, rozwoju gleb.

Ocieplenie klimatu przyczynito si¢ do zasadniczych zmian struktury krajobra-
zu badanych obszaréw po 1900 r. Oczywiscie, jego bezposrednim skutkiem byta
wielka recesja wieloletnich ptatéw sniegu i lodowcéw, wezesniej dominujacych
w krajobrazie.

Zmiany, ktére nastgpily na powierzchniach uwolnionych spod lodu i $niegu,
przebiegaly w trzech kierunkach: (1) zatopienie ladu tam, gdzie spagi lodowcow
siggaly ponizej poziomu morza, (2) zwigkszenie powierzchni niektérych typéw
geokomplekséw istniejagcych juz w MEL (np. brzegéw plazowych, watéw i pago-
réw morenowych, powierzchni skalnych z cienkg pokrywa morenowa, stokow
zwietrzelinowo-osypiskowych i skalnych), (3) pojawienie si¢ licznych geokom-
plekséw w typach wczesniej mato liczebnych i wyksztalconych inaczej niz dzi$
(np. waskich i niskich teras morskich, matych jezior lagunowych, stozkéw napty-
wowych), (4) powstanie geokomplekséw nowych typéw (jak np. koicowe frag-
menty prawej moreny bocznej Hambergbreen, z jadrem lodowym, przeformo-
wane wskutek przykrycia materialem stokowym od géry i abrazji morskiej od
dotu).

Podsumowujac, najwieksza transformacja krajobrazu — zwigzana z powsta-
niem fiordu Hambergbukta, wydtuzeniem fiordu Hornsund, uwolnieniem niz-
szych czesci niektérych dolin od lodowcéw uchodzacych do morza, oraz zmiang
morskiej linii brzegowej — nastgpita na wybrzezu. Znaczne zmiany zaszty w oto-
czeniu duzych a nisko potozonych lodowcow. Np. recesja Gasbreen w ciagu
XX w. skutkowata znacznym zmniejszaniem jego migzszosci i niewielkim usz-
czuplaniem powierzchni. Jednak z poczatkiem XXI w. rozpoczeto si¢ skracanie
lodowca przy duzym zmniejszaniu jego powierzchni, co przyczynito si¢ do zaniku
lodowcowego jeziora zaporowego Goésvatnet. Prawdopodobnie gérny zasieg
Gaésbreen pod Sciang skalng Mehestenu — po obnizeniu powierzchni lodowca do
ok. 500 m n.p.m. — znalazl si¢ (przynajmniej w cieplejszych latach) ponizej linii
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Sniegu. Wspblczesnie nastgpuje wielkie przyspieszanie recesji powierzchniowe;j
w dolnych cz¢sciach lodowcéw.

Natomiast mato zmieniony pozostal wysokogdrsko-glacjalny krajobraz wne-
trza lgdu, mimo znacznego (50—100 m) spadku migzszosci lodowcow w XX w.

Transformacja ta trwa nadal, a jej tempo wzrasta w ostatnich dziesigtkach lat.
Dlatego mozna przypuszczac, ze w razie ocieplenia lub nawet stabilizacji klimatu
w pierwszej potowie XXI w. Hornbreen i Hambergbreen cofng si¢ jeszcze,
a Sgrkappland stanie si¢ wyspg lub tez bedzie oddzielony od reszty Spitsbergenu
waskim (do 2-3 km) i niskim (do kilkudziesigciu m) przesmykiem ladu. Tak
wlasnie nastgpita transformacja bylego pétwyspu Blomstrandhalvgya, w Kongs-
fjorden, w wyspeg na poczatku lat 90. Oczywiscie, tego rodzaju zmiana wzgledem
Serkapplandu wywotataby wielokrotnie wigksze skutki przyrodniczo-krajobra-
zowe ze wzgledu na rozmiary i potozenie pdtwyspu. Ocieplenie przyczynia si¢ do
wzrostu ztozonosci struktury krajobrazu, ktory staje si¢ bardziej zréznicowany —
elementy mozaiki krajobrazowej (geokompleksy) sq znacznie mniejsze, a przy
tym bardziej réznorodne, niz przed stuleciem. Wszystko to swiadczy o wyjatko-
wej wrazliwosci pétnocnego i wschodniego Sgrkapplandu na zmiany klimatu,
a wspomniany przesmyk jest z pewnoscig jednym z najwazniejszych obszaréw
wskaznikowych dynamiki krajobrazu spitsbergeriskiego.

Publikacje w ramach projektu zamawianego

MACIEJOWSKI W. 1 MICHNIEWSKI A. 2007. Variations in weather on the East and West coasts of
South Spitsbergen, Svalbard. Polish Polar Research 28 (2): 123-136.

ZIAJA W. 2006. Life expansion in Sgrkapp Land, Spitsbergen, under the current climate warming. —
Reviews in Environmental Science and Biotechnology 5: 187-191.

ZIAJA W. 2006. Na potudniowym wschodzie Spitsbergenu. Orzet Skalny (Kwartalnik Oddziatu
Chrzanow PTT) 40 (10): 27-28.

ZIAJA W. 2007. Przemiana krajobrazu pdinocno-wschodniego Serkapplandu, Spitsbergen, pod
wplywem wspélczesnego ocieplenia. W: K. Ostaszewska, I. Szumacher, S. Kulczyk i E. Mali-
nowska (red.) Znaczenie badari krajobrazowych dla zréwnowazonego rozwoju. Uniwersytet
Warszawski, Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych, Warszawa; 461-471.

ZIAJA W., MACIEJOWSKI W. i OSTAFIN K. 2007. Northeastern Serkappland landscape dynamics
(Spitsbergen, Svalbard. — Dynamika krajobrazu pétnocno-wschodniego Serkapplandu (Spits-
bergen, Svalbard. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego, Krakéw; 93 strony.

ZIAJA W.1OSTAFIN K. 2007 (w druku). Wspdtczesna przemiana krajobrazu lodowca Gas i okolicy. Pol-
ish Polar Studies.

KRZEWICKA B. 1 MACIEJOWSKI W. 2007 (ztozone). Notes on lichens from the NE shore of Sgrkapp
Land (Svalbard). Polar Biology.

ZIAJA W., MACIEJOWSKI W. i OSTAFIN K. 2007 (zlozone). SE Spitsbergen coastal landscape dynamics.
Ambio.

ZIAJA W. i PIPALA R. 2007 (ztozone). Glacial recession and its landscape effects southwest of Longy-
earbyen, 1936-1995-2001-2006. Polish Polar Research.



